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wietlenie

Klasy lekcyjne
e Em - 300Ix
UGR <19
Rax 80
U0=0,6

Oswietlenie tablic
e Em - 500Ix
e U020,7

Sala gimnastyczna
i boiska

Em - 300Ix
UGR <22
U0=20,6
Raz=80

Korytarze

Em - 100Ix
e UGR <25

e Ra280

e U020,40

Swietlica

e Em - 300Ix
e UGR<19

e Ra>80

e UO020,6

Toalety

Em - 200Ix
UGR<25
Raz 80
U0z 0,40

Sale
komputerowe
e Em - 300Ix
UGR <19
U020,60
Ra =80
Oswietlenie
posrednie

Pokoj nauczycielski

Em - 300Ix
UGR <19
Ra> 80

U0 =0,6

Sale przedmiotéow
zawodowych

Em - 500-750Ix
UGR< 19
U020,6-0,70

Ra 2 80,90
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Klasy lekcyjne

Czesciowe oswietlenie klasy w swietle dziennym
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i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH



Klasy lekcyjne
Case study
RAYLUX
/ RAYLUX LB



Zatozenia

Pomieszczenie [m?] 54

Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN

Czas pracy [h/dzien] 12

Czas pracy [dni/rok] 200

Oprawa LUG Oprawa
Swietlowkowa

Moc oprawy [W] 35 86
llo$¢ opraw [szt.] 8 8
Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN 0,87 PLN
Czas pracy [h/dzien] 12 12
llo$¢ dni w roku 200 200
Zuzycie energii [kW/1szt.] 0,035 0,086
Zuzycie energii [kWh/rok] 672 1652
Koszt energii [PLN/rok] 585,00 PLN 1438,00 PLN
Oszczednosci [PLN/rok] 853,00 PLN

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH






Sale komputerowe

Vé

Czesciowe oswietlenie sali w swietle dziennym
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Szkolne pomieszczenia to juz nie tylko
tradycyjne klasy. Nowe technologie staty
sie nieodtagcznym elementem wspodtczesne]
szkoty, dlatego potrzeba profesjonalnego
oswietlenia wzrasta.

Panel swietlny jest optymalnym
rozwiazaniem dla sal komputerowych,
gdzie oswietlenie powinno by¢
dostosowane do ciggtej pracy

7 komputerem, a wskaznik UGR
powinien by¢ jak najnizszy.

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH



®
A
-
—
-

Sale komputerowe
Case study

LUGCLASSIC SLIM
LB LED HE



Zatozenia

Pomieszczenie [m?] 65

Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN

Czas pracy [h/dzien] 12

Czas pracy [dni/rok] 200

Oprawa LUG Oprawa
Swietlowkowa

Moc oprawy [W] 34 86
llo$¢ opraw [szt.] 14 14
Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN 0,87 PLN
Czas pracy [h/dzien] 12 12
llo$¢ dni w roku 200 200
Zuzycie energii [kW/1szt.] 0,034 0,086
Zuzycie energii [kWh/rok] 1143 2 890
Koszt energii [PLN/rok] 995,00 PLN 2 515,00 PLN
Oszczednosci [PLN/rok] 1 520,00 PLN

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Sale do przedmiotow
zawodowych

Petne oswietlenie sali Swiattem sztucznym

[ N N R N O R N —
6.30 25 100 1M 125 139 156 175 195 218 244 273 306 342 383

| \ [ ——

428 479 536 599 670 750 [ix]

Prawidtowe os$wietlenie sal do przedmiotéow
zawodowych stanowi duze wyzwanie,
poniewaz niejednokrotnie musi ono
spetniac¢ wiele rygorystycznych norm.

Podczas zajec¢ praktycznych powstaje
para wodna, wilgo¢, pyt, ktére unoszac
sie w pomieszczeniu uszkadzajg sprzety
elektryczne, takze oprawy oswietleniowe.
Dlatego niezbedne jest zamontowanie
profesjonalnego oswietlenia odpowiednio
zabezpieczonego przed wptywem
czynnikow zewnetrznych.

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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MEDICA 2.0



Zatozenia

Pomieszczenie [m?] 102

Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN

Czas pracy [h/dzien] 12

Czas pracy [dni/rok] 200
TR

Oprawa LUG Oprawa
Swietlowkowa

Moc oprawy [W] 47 86
llo$¢ opraw [szt.] 12 12
Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN 0,87 PLN
Czas pracy [h/dzien] 12 12
llo$¢ dni w roku 200 200
Zuzycie energii [kW/1szt.] 0,047 0,086
Zuzycie energii [kWh/rok] 1354 2477
Koszt energii [PLN/rok] 1 178,00 PLN 2 155,00 PLN
Oszczednosci [PLN/rok] 977,00 PLN

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Pokoje nauczycielskie

Czesciowe oswietlenie pokoju w Swietle dziennym

Oprawy liniowe stuza do tworzenia linii
Swietlnych w powierzchniach biurowych
i ciggach komunikacyjnych.

Idealnie sprawdza sie tez do o$wietlenia pokoi
nauczycielskich poniewaz zapewniajg dobra
jakos¢ widzenia, rownomiernos¢ oswietlenia

i przeciwdziataja zmeczeniu wzroku, generuja
duzy strumien ze stosunkowo matej mocy.

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Toalety i tazienki

Czesciowe oswietlenie pokoju w Swietle dziennym

Toalety i tazienki charakteryzuja

sie szczegdlnymi wymaganiami — wysoka
efektywnoscig oraz wymagajacymi warunkami
ze na mozliwos¢ wystapienia wilgoci.

Wilgoc jest niebezpieczna z przynajmniej dwaéch
powoddw: w wilgotnych pomieszczeniach tatwo
rozwijaja sie grzybyi plesnie. Z kolei duze ilosci
wody i przypadkowo dobrane o$wietlenie moze
doprowadzi¢ do porazeniem pradem. Dlatego
bardzo wazne jest dobranie dedykowanego
os$wietlenia do takich miejsc.

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Korytarze

Czesciowe oswietlenie pokoju w Swietle dziennym
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Szkolne korytarze to nie tylko ciagi
komunikacyjne, ktére musza spetniac wszelkie
normy BHP, to réwniez miejsce odpoczynku

i krotkiej przerwy miedzy zajeciami. Dlatego
oswietlenie odgrywa rownie wazna role

co ich ergonomia.

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH






Swietlice i sale
do prac recznych

Czesciowe oswietlenie pokoju w Swietle dziennym
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W budynku szkolnym odbywa sie wiele zajec
pozalekcyjnych. Pomieszczenia do tego typu

zaje¢ powinny by¢ dostosowane do réznego
rodzaju aktywnosci, wymagajg wiec uniwersalnego
oswietlenia. Oprawy typu downlight, doskonale
spetniaja te wymagania.

Technologia LED zastosowana w tej oprawie daje
réwniez bardzo duze oszczednosci. Obliczenia
wykonane na przyktadowym pomieszczeniu tego
typu, oswietlonym 20 sztukami opraw, pozwala
szacowac, ze po wymianie opraw w technologii
konwencjonalnej na odpowiednia oprawe LED
osiagnie sie oszczednosci nawet do 65%.

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Swietlice i sale
do prac recznych

Case study

LUGSTAR 3.0
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Zatozenia
Pomieszczenie [m?] 72
Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN
Czas pracy [h/dzien] 12
Czas pracy [dni/rok] 200
Oprawa LUG Oprawa
Swietlowkowa
Moc oprawy [W] 18 54
llo$¢ opraw [szt.] 20 20
Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN 0,87 PLN
Czas pracy [h/dzien] 12 12
llo$¢ dni w roku 200 200
Zuzycie energii [kW/1szt.] 0,018 0,054
Zuzycie energii [kWh/rok] 864 2592
Koszt energii [PLN/rok] 752,00 PLN 2 256,00 PLN
Oszczednosci [PLN/rok] 1 504,00 PLN

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Sale gimnastyczne

Czesciowe oswietlenie pokoju w Swietle dziennym
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Sale gimnastyczne ze wzgledu na swdj rozmiar
wymagaja zastosowania duzej ilosci opraw
oswietleniowych o wysokim strumieniu swietlnym,
co skutkuje relatywnie wysokim zuzyciem

energii elektrycznej.

Energooszczednosd staje sie kluczowym
zagadnieniem projektu oswietlenia dla tego typu
pomieszczenia. Zastosowanie oprawy typu High
-Bay w technologiiLED zapewni oszczednosci
nawet ponad 65% w stosunku do technologii
konwencjonalnej.

ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Sale gimnastyczne
Case study

CRUISER
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Zatozenia
Pomieszczenie [m?] 1056
Koszt energii [PLN/kWHh] 0,87 PLN
Czas pracy [h/dzien] 12
Czas pracy [dni/rok] 200

Oprawa LUG Oprawa
Swietléwkowa

Moc oprawy [W] 145 400

llo$¢ opraw [szt.] 50 50

Koszt energii [PLN/kWh] 0,87 PLN 0,87 PLN

Czas pracy [h/dzien] 12 12

llo$¢ dni w roku 200 200

Zuzycie energii [kW/1szt.] 0,145 0,4

Zuzycie energii [kWh/rok] 17 400 48 000

Koszt energii [PLN/rok] 15 138,00 PLN 41 760,00 PLN
Oszczednosci [PLN/rok] 26 622,00 PLN

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH



Podsumowanie
oszczednosci

Pomieszczenie llos¢ Dotychczasowe Koszt Oszczednosé
koszty po modernizacji roczna

Sala lekcyjna 24 34 512,00 PLN 14 040,00 PLN 20 472,00 PLN

Laboratoria 2 4 310,00 PLN 2 356,00 PLN 1 954,00 PLN

Sale komputerowe 2 5 030,00 PLN 1 990,00 PLN 3 040,00 PLN

Hala sportowa, 2 83 520,00 PLN 30 276,00 PLN 53 244,00 PLN

boisko szkolne

Pokoj nauczycielski 1 1 438,00 PLN 585,00 PLN 853,00 PLN

Korytarze 6 8 628,00 PLN 3 510,00 PLN 5118,00 PLN

tazienki 8 18 048,00 PLN 4 680,00 PLN 13 368,00 PLN

Oszczednos¢ roczna

ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH
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Prawidtowe oswietlenie
pomieszczen szkolnych

Podsumowanie
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Sale Pracownie Pomieszczenia Laboratoria,
lekcyjne komputerowe do prac recznych stoty prezentacyjne
300 Ix 300 Ix 500 Ix 500 Ix
Zwro6¢ uwage na: Wazne technologie:
- Flickering - Uv-C
- Trwatos$¢ - Human Centric Lighting
- Olsnienie przeszkadzajace - Smart lighting
- Oddawanie barw
- Temperature barwowa
- Bezpieczenstwo elektryczne

i fotobiologiczne

i ENERGOOSZCZEDNE ROZWIAZANIA
OSWIETLENIOWE W OBIEKTACH SZKOLNYCH



Hiszpania, Saragossa, Colegio de Cuarte






To juz sie dzieje!
Przygotuj sie na unijny zakaz

sprzedazy swietlowek kompaktowych
CFL oraz liniowych T51 T8

Mamy wszystko

czego potrzebujesz!
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Przepisy UE ograniczajg stosowanie niektorych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
i elektronicznym  poprzez  dyrektywe  RoHS
(Restriction of Hazardous Substances). W przemsle
os$wietleniowym odnosi sie to gtéwnie do stosowania
rteci w Swietlowkach fluorescencyjnych.

Wszystkie produkty z komponentami
elektrycznymi i elektronicznymi, o ile nie
zostaty wyraznie wytgczone, musza byc¢
zgodne z tymi ograniczeniami.

0 Od 24 lutego 2023 r. wycofane zostang
nastepujace zrodta swiatta:

e CFL, swietlowka kompaktowa, zywotnosc¢ < 20.000 godz
e CFL >10 - <15 mg rteci

0 Od 24 sierpnia 2023 r. wycofane zostang
nastepujace zrodta swiatta:

» CFL, swietlowka kompaktowa, zywotnosc > 20.000 godz
* Swietlowki T5
e Swietlowki T8

0 Od 23 lutego 2027 r. wycofane zostang
nastepujace zrodta swiatta:

e Lampy sodowe HPS
e Lampy metalohalogenkowe
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